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L'IA, un domaine de plus en plus omniprésent

' )
& Thank you f‘:‘v‘ ~. 3

You are welcome

Voitures Chat bot Algorithmes de Diagnostic
autonomes recommandation médical

Dans ces exemples, ot se trouve I'lA ? Quel type de réponse fourni
I'algorithme, a partir de quelles données ?



Donnée Estimation
A
d —» — = r
Images, historiques Objet sur l'image,

de vos films... prochain film proposé...



Activitée d'echauffement
facultative



QuickDraw : essayez de dessiner 3 objets en moins de 20s !

Un réseau de neurones peut-il apprendre a reconnaitre les dessins ?

https://quickdraw.withgoogle.com/?locale=fr

Sur ordinateur prof : faire venir 2 ou 3 éléves au tableau.
Pensez a activer le son, I'algorithme parle !


https://www.google.com/url?q=https://quickdraw.withgoogle.com/?locale%3Dfr&sa=D&source=editors&ust=1764729845407246&usg=AOvVaw0MAfzTT0DrwBhVKjRW1lMm

Cas simplifié : deux classes \
d’objets possibles : montre ou \
ventilateur

Comment déterminer si ce dessin est plutot une montre ou un ventilateur ?

Comment I'algorithme peut apprendre a distinguer les montres des ventilateurs ?



Comment QuickDraw reconnait votre dessin ?

Cas simplifié : deux classes
d’objets possibles : montre ou

ventilateur \\CL)\
Q

— On aune base de données d’entrainement de dessins

S 4
== (g 30

Comment utiliser cette base de données pour classer votre dessin ?




Intelligence artificielle et
classification d'images

Challenge: classifier les images de 2 et de 7



Notre challenge : lire les chiffres

Reconnaitre les images des chiffres 2 ou 7
— utile pour les codes postaux,
scan de document

APPARTEWENT 25
ENTREE B RESTIDENCE LESTRIS

% ROULEUVARD DU LEVANT
954520 \-\E%%LA\/

Comment déterminer si ce dessin de chiffre est plutotun2ouun7?

Comment 'algorithme peut apprendre a distinguer les 2des 7 ?


https://www.google.com/url?q=http://www.youtube.com/watch?v%3DyAHtsXpD7Ko%26t%3D58&sa=D&source=editors&ust=1764729846049486&usg=AOvVaw25zS2PVikEAjj4oO8gIJGz

Utilisons une base de données

Cas simplifié : deux classes
d’objets possibles : des
chiffres 2ou 7

6 000 images — Onaune base de données d'imagesde 2 etde 7

Comment utiliser cette base de données pour classer I'image ?



Utilisons une base de données

Cas simplifié : deux classes
d’objets possibles : des
chiffres 2ou 7

6 000 images — Onaune base de données d'imagesde 2 etde 7

— on va chercher a savoir si notre dessin de chiffre est plus proche des images de 2 ou de celles de 7
dans la base de données. Comment faire ?
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Qu’est-ce qu’une image pour lI'ordinateur ?
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Images numériques : tableau de 28 x 28 pixels

>

>
>
>

Chaque nombre : intensité lumineuse de chaque pixel
0 — pixel noir
255 — pixel blanc

Valeur intermédiaire — gris plus ou moins clair

199" 204 255
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Questions

> Apartir des valeurs des pixels, qu’est

?

2?Etun?’

térise un

-Ce qui carac

> Comment le traduire en un calcul a partir des pixels ?



Caractéristique : Combiner intelligence humaine et artificielle
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Exemple:
> Plus de pixels blancs sur les 2 que sur les 7
> Comment le traduire mathématiquement ? A partir de quelle valeur un pixel est blanc ?
>  Peut-on proposer une valeur qui se calcule facilement et qui donne une idée du nombre de pixels blancs ?



Caractéristique : Combiner intelligence humaine et artificielle

NN
M ¥ ©co o o o o o o

154

)

0

0

0

0

0

0
98
241
=

253/254/168

a4 254[254 kL]

105 g4 95 53|253
B 254|218 253|253

251 253253

pi) 254 185 253|253

© ©o ©o ©o oo ©o©o©o ©o©o © 0o o o o o © o

- ®

150253253

254/253/253]

PEEI117 11

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Moyenne des valeurs de tous les pixels :

> Sitous les pixels sont blancs, que vaut cette moyenne ? Et si tous noirs?
— Nombre facile a calculer pour un ordinateur
— Moyenne grande si beaucoup de pixels blancs, petite sinon



Caractéristique : Calculer une caractéristique

Proposition de caractéristique :
> Lamoyenne des valeurs de tous les pixels
> Vous pourrez en tester d’autres !

: %N—0N—%—% % 9%90——9-90-{ 969 ——9—>>

0 50 caractéristique

Question:
> comment classer une image a partir de sa
caractéristique ?

Exemple : la moyenne

Chiffre Caractéristique

~J

27
37
63
73
30
51
21
37
34
38
25
o8

NI DN NN I I DN

TABLEUR 100 IMAGES



https://www.google.com/url?q=https://docs.google.com/spreadsheets/d/1HvivguCFE9ujHPvZyxs9Q1UJ7zvYPA50/edit?usp%3Dsharing%26ouid%3D114177891968621791456%26rtpof%3Dtrue%26sd%3Dtrue&sa=D&source=editors&ust=1764729848952964&usg=AOvVaw2VZnBIi7gcIM_59IYs-CjX

Classification : choix d’un seuil

Observations sur ces dix images :
- images de 7 : caractéristiques entre 20 et 30
- images de 2: caractéristiques > 34

— ldée : comparer a un seuil t

|
|
: ® X X% P& 8% 8% 88 8
|
0 | 50 caractéristique
t
) 2 six >t
r —= . — Quelle valeur pour x ?
7 sinon

Exemple : la moyenne

Chiffre Caractéristique

~J

27
37
63
73
30
51
21
37
34
38
25
o8

NI DN NN I I DN

TABLEUR 100 IMAGES



https://www.google.com/url?q=https://docs.google.com/spreadsheets/d/1HvivguCFE9ujHPvZyxs9Q1UJ7zvYPA50/edit?usp%3Dsharing%26ouid%3D114177891968621791456%26rtpof%3Dtrue%26sd%3Dtrue&sa=D&source=editors&ust=1764729849034430&usg=AOvVaw0bvuFQXD86hwbOTAR8vJKN

ification

205[240/240/247 252,253)252/247
252,252 252252252253 252252
252252 252 252,252,253 252252
252252
252252

o7 [
2521252 252 252 252 253 252 252 252 252
2531253 253 253 253 255 253 253 253 253
252252252 2522521253

{78252 252 252252253

it toujours des erreurs

six > 34
sinon

=»
I

0

26 30 30 30 30 3

95(2130220/250/254254 254 254254255

Question:
> Avec notre seuil t = 34, quelle classe attribue-t-on

acesimages?
> Pourquoi est-ce problématique ?



Image d Estimation
I,’O
28 x28=784 1 seul 2ou’?

nombres nombre



Expérimentation numérique:
Trouver le meilleur classificateur et les meilleures caractéristiques

Faisons tourner l'algorithme et testons de nouvelles caractéristiques !

— Obijectif : taux d’erreur le plus faible possible

1. Connectez-vous a https://capytale2.ac-paris.fr/

2. Entrez le code donné par votre professeur

Accéder a une activité



https://www.google.com/url?q=https://capytale2.ac-paris.fr/&sa=D&source=editors&ust=1764729851936138&usg=AOvVaw0X0Z_9SAkkY9hbs6IxTd89

Bilan du Notebook et
modelisation mathematique

Pour revenir sur ce qui a été vu et aller vers les fiches d'exos



Image d Estimation

I,’O
28 x28 = |
784 1 seul : 20u7
nombre
nombres [
|
|

Moyenne sur une zone de I'image Dépend d’'un paramétre t = le seuil
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Une démarche de co-développement
Entre I'inspection académique, les professeurs expérimentateurs et '’équipe MathAData

AEZZI:M?MIE /
MathA Dato

Fraternité

Professeurs ayant particulierement contribué :

Mme Vandekerkhove

Mme Zairi M. Nouy

M. Colling M. Dhont et Mme Ducroux (Lycée Gustave Eiffel)

Mme Sampers M. Poison et I'équipe du lycée HQE (Calais)

M. Defrance M. Deslypper, Mme Benault, Mme Bazenet (Lycée des Flandres)
Mme Keller M. Herradi

M. Porez M. Latour

Mme Gauthier
Mme Incatasciato



