
Intelligence Artificielle, 
reconnaissance d’images 
et statistiques



L’IA, un domaine de plus en plus omniprésent

Dans ces exemples, où se trouve l’IA ? Quel type de réponse fourni 
l’algorithme, à partir de quelles données ? 

Voitures 
autonomes

Chat bot Algorithmes de 
recommandation

Diagnostic 
médical



Un cadre unique pour toutes ces applications

Algorithmed

Estimation Donnée

Images, historiques 
de vos films…

Objet sur l’image, 
prochain film proposé…



Activité d’échauffement 
facultative



QuickDraw : essayez de dessiner 3 objets en moins de 20s !

https://quickdraw.withgoogle.com/?locale=fr

Sur ordinateur prof : faire venir 2 ou 3 élèves au tableau. 
Pensez à activer le son, l’algorithme parle ! 

https://www.google.com/url?q=https://quickdraw.withgoogle.com/?locale%3Dfr&sa=D&source=editors&ust=1764729845407246&usg=AOvVaw0MAfzTT0DrwBhVKjRW1lMm


Comment QuickDraw reconnaît votre dessin ?

Cas simplifié : deux classes 
d’objets possibles : montre ou 
ventilateur

Comment déterminer si ce dessin est plutôt une montre ou un ventilateur ? 

Comment l’algorithme peut apprendre à distinguer les montres des ventilateurs ?



Comment QuickDraw reconnaît votre dessin ?

Cas simplifié : deux classes 
d’objets possibles : montre ou 
ventilateur

→ On a une base de données d’entraînement de dessins

Comment utiliser cette base de données pour classer votre dessin ? 



Intelligence artificielle et 
classification d’images

Challenge : classifier les images de 2 et de 7



Notre challenge : lire les chiffres

Reconnaître les images  des chiffres 2 ou 7 
→ utile pour les codes postaux, 
scan de document

Comment déterminer si ce dessin de chiffre est plutôt un 2 ou un 7 ? 

Comment l’algorithme peut apprendre à distinguer les 2 des 7 ?

https://www.google.com/url?q=http://www.youtube.com/watch?v%3DyAHtsXpD7Ko%26t%3D58&sa=D&source=editors&ust=1764729846049486&usg=AOvVaw25zS2PVikEAjj4oO8gIJGz


→ On a une base de données d’images de 2 et de 7

Comment utiliser cette base de données pour classer l’image ? 

Cas simplifié : deux classes 
d’objets possibles : des 
chiffres 2 ou 7 

Utilisons une base de données

6 000 images



→ On a une base de données d’images de 2 et de 7

→ on va chercher à savoir si notre dessin de chiffre est plus proche des images de 2 ou de celles de 7 
dans la base de données. Comment faire ?

Cas simplifié : deux classes 
d’objets possibles : des 
chiffres 2 ou 7 

Utilisons une base de données

6 000 images



Qu’est-ce qu’une image pour l’ordinateur ?

Images numériques : tableau de 28 x 28 pixels

➢ Chaque nombre : intensité lumineuse de chaque pixel 

➢ 0 → pixel noir

➢ 255 → pixel blanc

➢ Valeur intermédiaire → gris plus ou moins clair



Caractéristique : Combiner intelligence humaine et artificielle 

Questions : 
➢ À partir des valeurs des pixels, qu’est-ce qui caractérise un 2 ? Et un 7 ?

➢ Comment le traduire en un calcul à partir des pixels ? 



Exemple : 
➢ Plus de pixels blancs sur les 2 que sur les 7 

➢ Comment le traduire mathématiquement ? À partir de quelle valeur un pixel est blanc ? 

➢ Peut-on proposer une valeur qui se calcule facilement et qui donne une idée du nombre de pixels blancs ? 

Caractéristique : Combiner intelligence humaine et artificielle 



Moyenne des valeurs de tous les pixels : 
➢ Si tous les pixels sont blancs, que vaut cette moyenne ?  Et si tous noirs ? 

→ Nombre facile à calculer pour un ordinateur 

→ Moyenne grande si beaucoup de pixels blancs, petite sinon

Caractéristique : Combiner intelligence humaine et artificielle 



Caractéristique : Calculer une caractéristique 

Proposition de caractéristique : 
➢ La moyenne des valeurs de tous les pixels  

➢ Vous pourrez en tester d’autres !

Question : 
➢ comment classer une image à partir de sa 

caractéristique ? 

Exemple : la moyenne

TABLEUR 100 IMAGES

caractéristique0

Chiffre Caractéristique

50

https://www.google.com/url?q=https://docs.google.com/spreadsheets/d/1HvivguCFE9ujHPvZyxs9Q1UJ7zvYPA50/edit?usp%3Dsharing%26ouid%3D114177891968621791456%26rtpof%3Dtrue%26sd%3Dtrue&sa=D&source=editors&ust=1764729848952964&usg=AOvVaw2VZnBIi7gcIM_59IYs-CjX


Classification : choix d’un seuil 

Observations sur ces dix images :
- images de 7 : caractéristiques entre 20 et 30
- images de 2 : caractéristiques > 34

→ Idée : comparer à un seuil t

→ Quelle valeur pour x ?

Exemple : la moyenne

TABLEUR 100 IMAGES

0

t

Chiffre Caractéristique

caractéristique50

https://www.google.com/url?q=https://docs.google.com/spreadsheets/d/1HvivguCFE9ujHPvZyxs9Q1UJ7zvYPA50/edit?usp%3Dsharing%26ouid%3D114177891968621791456%26rtpof%3Dtrue%26sd%3Dtrue&sa=D&source=editors&ust=1764729849034430&usg=AOvVaw0bvuFQXD86hwbOTAR8vJKN


Classification : on fait toujours des erreurs 

x = 18

x = 49x = 47

x = 15

Question : 
➢ Avec notre seuil t = 34, quelle classe attribue-t-on 

à ces images ?

➢ Pourquoi est-ce problématique ? 



Bilan : fonctionnement du classificateur

Image d

Calcul de la 
caractéristique x

Caractéristique

Estimation

28 x 28 = 784 
nombres

1 seul 
nombre

2 ou 7

Classification



Expérimentation numérique :
Trouver le meilleur classificateur et les meilleures caractéristiques

Faisons tourner l’algorithme et testons de nouvelles caractéristiques !

→ Objectif : taux d’erreur le plus faible possible 

1. Connectez-vous à https://capytale2.ac-paris.fr/

2. Entrez le code donné par votre professeur

https://www.google.com/url?q=https://capytale2.ac-paris.fr/&sa=D&source=editors&ust=1764729851936138&usg=AOvVaw0X0Z_9SAkkY9hbs6IxTd89


Bilan du Notebook et 
modélisation mathématique 
Pour revenir sur ce qui a été vu et aller vers les fiches d’exos  



Image d

Calcul de la 
caractéristique x

Caractéristique

Estimation

28 x 28 = 
784 

nombres

1 seul 
nombre

2 ou 7

Classification

Dépend d’un paramètre t = le seuil

Fonctionnement du classificateur : résumé

Moyenne sur une zone de l’image



I. La caractéristique : moyenne sur une zone
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